Rening fran ldkemedelsrester

Vad ska tas bort och varfor?

Ellen Edefell & Maja Ekblad

11 april 2018 sweden @ water research



Agenda

Bakgrund
 Vad hander pa reningsverket?
 Hur mycket slapper vi ut?

Vad kan vi gora?
« Kort om tre reningsmetoder

Vad hander i varlden?
Vad hander i Sverige?
Vad gor vi?

Kostnader
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Vad ar problemet?

Dagvatten/braddning
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Vad hander i reningsverken?
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VoltarenT

25 mg

diklofenakkalium
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Dampar inflammation och lindrar smarta vid
t ex muskel- och ledvirk. Febernedsittande.
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20 tabien

v

sweden

water

research



Vad hander i reningsverken?
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Vad hander i reningsverken?
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VoltarenT

25mg

diklofenakkalium

Dimpar inflammation och lindrar smérta vid
tex muskel- och ledvark. Febernedsittande.

Voltaren|
25 mg
20 tabletter
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Median-koncentrationer i utgdende vatten frdn svenska avloppsreningsverk (Falds m.fl,, 2012).

C
o)
o)
o)
3
%)

water

research




Hur mycket slapper vi ut?

« Ringsjén = ca 170 miljoner m3

« 2 g substans 2> 10 ng/L

>
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Median-koncentrationer i utgdende vatten frdn svenska avloppsreningsverk (Falds m.fl,, 2012).
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Vad kan vi gora?
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Dagvatten/Braddvatten

. Likemedelsrester
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Utokad biologisk rening
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Aktivt kol

Pulver eller granuler av aktivt kol

Sedimentering GAK-filter

Lagring PAK
Vétning och
dosering

v Dosering av fallnings-
.! och flockningsmedel

Biologisk rening | Rejektvatten

Avskilining PAK

Recirkulation och 1 Recirkulation
overskott till forbranning
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Rening med ozon

The Oxygen - Ozone - Oxygen cycle

Oxygen molecule (O,).
The ozone molecule (O,)

-=9
has turned into an oxygen ,” -
molecule (O,). The cycle is -
completed ’
¢ \
[ sTEP2
L OéO The applied energy
s splits the oxygen

’ molecule (O,) into

O ! atomic oxygen (O,)
= >
'
A !
% )
1
\
The single atomic X Y
oxygen (O,) disconnects
from the ozone molecule (O,)

and performs oxidation

The single atomic oxygen (O,)
connects to an oxygen molecule (O,)
and ozone (O,) is formed

Ozongenerator

A

H Off-gasbehandling

Kontaktreaktor
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Byrakrati

 EU-niva
« Ramdirektivet for vatten (2000/60/EC)
- Forbattra ytvattenkvalitén
« Bevakningslista (2013/39/EU)

. Nationell niva
 Prioriterade amnen
- SFA-klassificering
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Foregangare

Amisulprid Likemedel, antidepressivt
Karbamazepin Likemedel, lugnande
Citalopram Likemedel, antidepressivt
Karithromycin Likemedel, antibiotika
Diklofenak Likemedel, antiinflammatoriskt

Hydrochlorothiazid Ldkemedel, blodtryckssankande

Metoprolol Likemedel, betablockerare
Venflaxin Likemedel, antidepressivt
Benzotriazol Rostskyddsmedel

Candesartan Lakemedel, blodtryckssdankande
Irbesartan Likemedel, blodtryckssankande
Mecoprop Biocid
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Vad hander i Sverige?

Rapport HE 04
VA-teknik sodra N
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Tekniska |6sningar for
avancerad rening av
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Rening fran

aakdemedelsrester och
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Avancerad rening av avloppsvatten
for avskiljning av lakemedelsrester

och andra odnskade amnen
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Vara projekt

RESVAV

Sydsvenskan

Ny metod hindrar medicin att na havet

Publicerad 22 september 2014 05.30 - Uppdaterad 22 september 2014 05.30

Diklofenak
Ibuprofen
Atenolol

Metoprolol

Ciprofloxacin
Klaritromycin
Sulfametoxazol

Karbamazepin

Venlafaxin
Tramadol
Iohexol
Karbendazim

Diuron

Vart Goteborg

Ryaverket testar ozonrening av
avloppsvatten

RS

Gustaf Ernest ér processingenjor pi Gryaab och skéter den nyinstallerade testanldggningen. Foto:

Ellinor Giinther

Antiinflammatorisk

Antiinflammatorisk

Betablockerare _
Betablockerare _
Antbiotika I L
Antbiotika ! [ [ |
Antibiotika R

Lugnande medel | I M
Antidepressivt _

Smadrtstillande

Kontrastvdtska

Biocid I

Biocid
DN

Rester av p-piller i havet bekampas med
ozon

TOREKOVPublicerad 22 september 2014 kl. 04:00

HD/NST Mats Roslund
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Vi skaffade fler pusselbitar

... Rapporter, artiklar och examensarbeten

Contents lists avalleble st ScianceDirect % P
Journal of Hazardous Materials 28
;A

journal homepage: www elsevier com/locate/jhazmat

‘ 3049 © IWA Publishing 2016 QUETIEI R R AV R PRI TS

Temporal variations and trends in loads of commonly used
pharmaceuticals to large wastewater treatment plants in

Removal of ozonation products of pharmaceuticals in laboratory

) ) L]
Moving Bed Biofilm Reactors (MBBRs) g . Sweden, a case study (Ryaverket)
Haitham El-taliawy, Monica Escola Casas, Kai Bester* A H _tali
i v _ _ ! Roning frin N. Paxéus, K. Bester and Haitham El-taliawy
Department of | | Science, Aarfus University. 399, koskiide 4000, Denmark -
" laikemedelsrester och
g 5 M ondea mikrofororeningar
- aAc ATE »
Integration of Powdgred activated : ek kg
carbon in tertiary disc filtration
S 4 -‘—"—..— Chemical Engineering Journal 325 (2017) 310-321
V[l Rapport Nr. 2015-02 of wastewater e
ey Contents lists available at ScienceDirect
S dandt il ) X | ghe_micc!
Ozonering for nedbrytning av organiska & v e emical Engineering Journa hoinesnng
mikroﬂ'jroreningar journal homepage: www.elsevier.com/locate/cej
Pilottester i sédra Sverige
Ozonation efficiency in removing organic micro pollutants from @mw”k
wastewater with respect to hydraulic loading rates and different
wastewaters
bz Ekb’_"d ) H. El-taliawy*, M. Ekblad ", F. Nilsson, M. Hagman, N. Paxeus °, K. Jonsson ”, M. Cimbritz",
Michael Cimbritz J. 1a Cour Jansen”, K. Bester™
Filip Nilsson 2 Department of Environmental Science, Aarhus University, Frederiksborgsvej 399, Roskilde 4000, Denmark
Gustaf Ernst Water and Environmental Engineering. Department of Chemical Engineering, Lund University, P O Box 124, SE-221 00 Lund, Sweden
ustaf Ernsi Philip Isgaard & Elias Thérnqvist . ‘ “Sweden Water Research AB, Ideon Science Park, Scheelevigen 15, 223 70 Lund, Sweden
Haitham Ef'tail'awy ~O A Pbrerndt Vitter Utveching “ Primozone Production AB, Terminalvagen 2, 246 42 Loddekdpinge, Sweden
Water and Environmental Enginecring *© Environmental Chemistry, UKM, Gryaab AB. Box 8984, 402 74 Gothenburg. Sweden
Susanne Tumtin g Departmentof Chemical Enghoceriog.
5 LUND Master Thesis 2016 N
gggg Kai Bester UNIVERSITY '
Marinette Hagman
Ann Mattsson
e e Lena Blom
e Liselotte Stdlhandske

e PV Removal of pharmaceuticals with ozone at 10 Swedish wastewater treatment plants

“;-7 F. Nilsson, M. Exblad, J. la Cour Jansen, K. Jonsson

RESVAV delprojekt 1 Published December 2017, 12 (4) 871-861; DOI: 10.2166/wpt.2017.087
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BONUS CLEANWATER

Is a research project working
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Pilotforsok pa Lundakraverket
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Biologisk rening
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Biologisk rening
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Kostnader och energiatgang

g
3
g Rening fran
z lakemedelsrester och
S andra mikroféroreningar
R En kunskapssammanstallning
Michael Cimbritz
Susanne Tumlin
. :, ’ o | o Herines Hggmi
Tabell 5.1 Kostnadsuppskattning (€/m?3)* fér hollandska férhallanden ot
utifran (Mulder et al., 2015) e Asre
20 000 pe 100 000 pe 300 000 pe

Ozon + sandfilter € 0,26 £ € 0,05 € 0,22 +€ 0,04 € 0,19 =€ 0,03
PAK + sandfilter € 0,30 =+ € 0,04 € 0,23 +€ 0,04 € 0,21 £€ 0,03
GAK € 0,33 +£€ 0,05 € 0,31 € 0,04 € 0,30 =€ 0,03

* 1 Euro = 9,3 SEK (2016-03-01)

Svenskt Vatten Utveckling
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Lakemedelsrester i avloppsvatten

Vad ska bort?

Hur mycket?

HUR?
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Tack!

SwedenWaterResearch.se

sweden @ water research



Diskussionsfragor

« Nar ar vattnet tillrackligt rent? Vilka krav ska stallas for
rening av lakemedelsrester?

« Hur kan tillsynen av lakemedelsrening genomforas?

« Vad hindrar VA-Sverige att bygga for lakemedelsrening?
Vilka kunskapsluckor finns? Hur ska det finansieras?
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