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Skraddarsydda fornyelsebara
produkter for industriella
applikationer.

Forandringar i potatis som ar
bra for bade halsan och
miljon.
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Vi pa SLU vill bidra till att I16sa globala utmaningar som tex;

« Klimatférandring

« Energifdrsorjning

« Livmedelsférsorjning
« Miljopaverkan

« Halsa

Genmodifiering ett av manga verktyg vi anvander oss av
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Den Hallbara Vaxtfabriken

- ersatter fossila oljan i framtiden
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Vaxter ar kemiska fabriker som producerar ravaror
som kan erséatta den fossila oljan;

« Vaxtolja
« Starkelse
« Socker
* Proteiner
* mm

3 Den fossila oljan maste vidareforadlas till olika produkter

A | vaxten kan vi skraddarsy ravaran for att passa vissa produkter

Ekonomiska vinningar
Miljomassiga fordelar
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Utover de ravaror som ndmndes (bulkdmnen) sa
finns det en enorm variation, manga unika kemiska
produkter finns redan dar ute.....

Men, ibland ar véxterna svarodlade, lagavkastade,
klimatkansliga mm

Manga domesticeringsférsok (anpassning) har gjorts
och manga har misslyckats

Med olika vaxtforadlingstekniker kan vi hjalpa till
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stU Vaxtproducerade Vaxestrar till smorjmedel

Kaskelotvalen jagades for sin spermacetiolja,
som bestar av vaxestrar vilket anvandes som
oOvertraffat smorjmedel.

> ldag anvands fossil olja som ravara

Internal Structures of Sperm Whale Head

left nasal
gge




ﬁ% Jojoba vaxten har froolja (vaxesterar) som liknar
spermacetioljan

Grodor som eg]
anvands till livsmedel
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Oljedadra
Crambe abyssinica Camelina sativa




E’fﬁ Jetbransle kan odlas pa framtidens

akrar
Aromatics C8-C9 aliphatic
18% hydrocarbons
C15-C17 9%
aliphatic

hydrocarbons
7%

C10-C14
aliphatic
hydrocarbons
66%

« Huvudkomponenten av jetbransle ar medellanga kolvéten
(C8-C14)



;’L% Unik vaxtfamilj, Cuphea, producerar medellanga
kolvaten i fréoljan

C. hookeriana; 50% 8:0 and 25%10:0
C. pulcherrima,; 96% 8:0

C. viscosissima, 20% 8:0, 50-60% 10:0
C. lanceolata 83% 10:0

Generna som behdvs for
produktion av medellaga
kolvaten

Cuphea pulcherrima Oljgdédra_
Camelina sativa



S

SLU

Oka mangden ravaror

« Vara akrar kan behdva anvandas till odling av fler
och mer grodor

Okad befolkning
Okat antal produkter vi behover tillgodose

« Minska miljopaverkan

« Vilket kraver en optimering av jordbruket
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Domesticering av vild vaxt till oljegrdda
Faltkrassing (Lepidium campestere)

oldtalig
attodlad
0g avkastning
-arig (annuell)




Faltkrassing

Sas tillsammans med en cerealie, skdrdas ar tva

« Har visats 6ka avkastningen av cerealien
« Fangar upp och lagrar naring
« Minskad jordbearbetning

Men vi behover forbattra;

* QOljehalten

« Drasegenskapen

« Oljekompositionen (for att anpassas till matolja)

VI hittar gener som styr dessa egenskaper
| andra grodor och satter in dem | Lepidium
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Okad mangd vaxtoljor .
stalt

Flygbransle 2%
9%

Inom 20 ar ersatta 40% av den
fossila oljan | kemiindustrin med
ravaror fran vaxtriket!

emikalien
plas’g,
syntetisk Bensin (bilar)
. gummi mm 420
Skall vi gora detta och 20%

samtidigt forse en vaxande
befolkning med matolja sa

(9%6) Bulupueaue suel|o e|ISS0H

maste vi 0ka den totala Eldningsolja
) . i och diesel
produktionen av vaxtoljor 27%

3 ganger

stitute for energy research (2013)
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Det ar samma produktionsdkning vi haft de senaste 20 aren, men ...

.... det gar inte att 6ka vaxtolje-produktionen
sa mycket mer med existerande oljegrédor.

World Production of Vegetable Oil and Fats in 2006

Sunflower Butter
7% 6%

Palm Qil

Corn oil 28%
3%
Lard & Tallow
Coconut 11%

Soybean
24%

2%

Source: Oil World, 2006-2007
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Framtida oljegrodor med genteknik

\/ete I Majs '
i oS

AAAA

Socker
till olja
4 ton olja’/ha

Starkels
till olja
2.5 ton olja/ha



N Oljepotatis

SLU
Vi har med hjalp av ‘dirigentgener’ (transkriptionsfaktorer),
som kontrollerar aktiviteterna av en stor mangd andra

gener, satt igang oljebiosyntesen

Gener som kodar for enzymer

- LN
- . ¢ |

Transkriptionsfaktor



JLL Vi overforde en ’dirigentgen’ involverad i oljebiosyntes
fran backtrav till potatis och 6kade oljehalten i potatis
upp till 150 ganger (=1.5% olja)

0,1

Control 8001 8016
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“ Potatisen anvander vi som en lattransformerad
‘'modellgroda’ for oljeinlagring i underjordiska
vaxtdelar. Sockerbeta och kassava ar antagligen mera
optimala som oljeproducenter.

Jordmandel — en modellvaxt att omvandla
sockerbeta och kassava till oljevaxter
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Starkelse —
En blandning av tva komponenter

Amylos (25%) Amylopektin (75%)
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Starkelsekomponenter med
olika egenskaper

Amylosstarkelse Starkelse Amylopektinstarkelse




. . .
st Gl-potatisen man kan gora plast av

* Vi har framstallt potatis med hog halt av starkelsekomponenten amylos

=) Genom att stanga av bildandet av starkelsekomponenten amylopektin

* Via inhibering av tva forgreningsenzym, SBE

£5
>—>Amyl ektin

SSS

Starkelse (400X)

GBSS —> Amylos

Amylosstéarkelse(400X)



e Potatis med hég Amyloshalt
- bra for miljon

Amylosstarkelse har fordelaktiga egenskaper o
for produktion av fornyelsebar och biologiskt
nedbrytbar plast med bra gasbarriar.

Kalla: Plantic HT1; Bioplast baserad pa hogamylosstarkelse fran majs



S Amylospotatis
- aven bra for halsan

Lagt glykemiskt index (GI)

Amylosstarkelse bryts ned langsamt och ger en jamnt
blodsockerniva och man kanner sig métt langre. Bra for
viktminskning samt for diabetiker.

Resistent starkelse (RS)

Amylosstarkelse ar en prebiotika, dvs. stimulerar vaxt av
de goda tarmbakterierna. Sanker risken for att drabbas
av tarmcancer samt sanker kolesterolhalten i blodet.




?’L!ﬁ‘ Hur nira marknaden ar alla dessa produkter?
* Testodlade i vaxthus, vissa aven i falt

* Undersoker bl.a. odlingsegenskaper, avkastning och
produktkvalitet.

* Processar oljor och starkelse som testas for olika
applikationer, tex plasttillverkning.
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