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Sveriges geologiska undersokning

Forvaltningsmyndigheten for landets
geologiska beskaffenhet och mineralnaring

SGU undersoker, dokumenterar och informerar om
berggrund, jordarter och grundvatten i Sverige.
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SGUs roll i
grundvattenfragor

« som expertmyndighet svara pa
grundvattenfragor

« tillhandahalla och aktivt
kommunicera ett hydrogeologiskt
planeringsunderlag

e arbeta strategiskt med
hydrogeologiska fragor, t ex inom
Miljomalsarbetet och vid

genomforandet av EU:s ramdirektiv.
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Vad ar grundvatten?

Grundvatten ar det vatten som finns i den
mdttade zonen (grundvattenzonen), d.v.s
den del av marken dar alla por- eller
sprickutrymmen ar fyllda med vatten
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Grundvattenbildning Skane

Sand & Grus: 400-450mm/ar
Moran: 225-400 mm/ar
Berg:(0-50mm/ar)

Men hur ser det ut med
magasineringsformagan?

Rodhe m fl, 2006. Grundvattenbildning i svenska typjordar — oversiktlig berdkning med en vattenbalansmodell
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Grundvattenbildning— faktorer

Nederbord
Avdunstning
Geologl
Markanvandning
Anvandning
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Geologin styr grundvattentillgangen:

» forutsattningar for grundvattenbildning

den magasinerande férmagan, inklusive grundmagasinens storlek och
upptagningsomrade

den transporterande formagan och majligheter till uttag
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Varfor uppstar problem med laga
grundvattennivaer och vattenbrist?

De geologiska forutsattningarna varierar
Grundvattenbildningen ar ojamnt férdelad

Uttag och annan bortledning av grundvatten, dessa
kan ocksa variera i tid och rum

https://resource.sgu.se/dokument/publikation/rr/rr202004rapport/RR2004.pdf
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Kartlaggning av Grundvatten Skane

Fardiga kommunala

Fardiga lokala

Planerade
Paborjade
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Grundvattenkarta Regional skala (1:200 000)
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Hur mycket grundvatten finns det i Skane?

Dricksvattenutredning
Skane

Grundvattenforekomster Ytvattenforekomster
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Vattenresurser av reglonal betydelse

Dricksvattenutredning
Skane

€ Regionaitikti resurs med hog utveckingspotential
" Regionalt viktig resurs med Iig utvecklingspotential
O Regionalt mindre tillginglig resurs
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Magasineringsférmaga
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vdraulisk Konduktivitet i berg — NY KARTVISARE

SGU e Hydraulisk konduktivitet i berg (1:100 000)

Underlag brunnar

https://apps.sgu.se/kartvisare/ :
kartvisare-hydraulisk-
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Hydraulisk konduktivitet i berg (logK)

Hydraulisk kenduktivitet i berg (lagk)
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GV-tillgang i sma magasin — NY KARTVISARE

https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
grundvattentillgang.html
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Hur brukar

grundvattennivan

variera under aret
olika delar av landet?

Grundvattenbildning: L .-

Vanligtvis var och host

Norra Sverige: Vintertorka

SOd ra SVe rigEI Som Mma rtorka SGU, 2013. Bedémningsgrunder fér grundvatten.
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Klimatfoérandringar, grundvatten

Grundvattenbildning
Markklass grov
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Rodhe m. fl 2009, Grundvattennivaer i ett foriandrat klimat. Scenario: Echam, Alb
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Grundvattennivaer nu och i framtiden

SGU-rapport
2015:19

<3eriod med sjunkande niva >

— 1961-1999
2021-2060
—— 2069-2098
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Langre avsankningsperiod i grundvatténmagasinen
Kortare period for grundvattenbildning

Grundvattenniva
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Grundvattennivaer 2100

Tva regimtyper kommer

att vara dominerande i

slutet av seklet med det

kraftigaste

klimatscenariot RCP 8.5

FOr norra Sverige

forflyttas tidpunktenfor T 7
de lagsta
grundvattennivaerna till
hdsten e
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Aven ytvattentillgdngen forandras

Figur 2.3 Forandring (%) av vattentillgang sommartid (juni, juni och augusti) mellan refe-
rensperioden 1963-1992 och 2069-2098. Berdkningarna ar baserade pa resultat
fran nio globala klimatmodeller och fér de bada scenarierna RCP4.5 och RCP8.5.

Férandring (%)
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Framtida grundvattennivaer

I I d t t h Har visas majlig utveckling fér bade stora och sméa magasin fér de ndrmaste manaderma,
u r S e r e u I l u O C Grundvattennivier &r starkt beroende av vadret men det finns inte sékra viderprogneser fir ett antal ménader framédver. Darfér presenteras framtida grundvattennivier fér tre

olika majliga vaderutvecklingar. Du valjer sjalv om du vill se kartor fér grundh ituation eller fylinad d samt typ av magasin och tidpunkt Kartorna uppdateras varje
tizdag klockan 12,

hur kan det se ut den

Grundvattensituation Fylinadsgrad

— nn M ? Grundvattennivaer i forhallande till de normala for arstiden
n a r S a I e n [ ] Kartarna uppdaterade 2021-05-18, ki 12:00
Valj magasintyp:

® Smi magasin
O Stora magasin

Nuldge Framtida grundvattennivaer for olika viderutvecklingar

Valj antal dagar framat 1 tiden:
® 30 dagar
O 60 dagar

Normalt

W Mycket Sver normal
Gver namal
B Normal

Under normal
B cios .
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Grundvattennatet

fler punkter
med gsm-sandare

Norska havet

Grundvattenniva fér station: Sandhammaren_6 (41_6) - meter under markytan Fi
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https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-grundvattenniva.html e
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Grundvatten i kustzonen — Varfor ar det viktigt?

7.7 miljarder manniskor (2019)
40% bor inom 100km fran havet 1

10% bor i kustomrade < 10m 6.h. 1

30% i Europa bor inom 50km fran havet ?

SVERIGE 20163

Avstand fran kust

1000 m

10 km

50 km

Miljoner bosatta

2,1

6,6

8,9

Andel av befolkningen

21%

66%

89%

1. https://www.un.org/sustainabledevelopment/wp-content/uploads/2017/05/Ocean-fact-sheet-package.pdf

2. https://ec.europa.eu/environment/iczm/state_coast.htm

3. https://geodata.se/globalassets/dokumentarkiv/styrning-och-uppfoljning/geodatastrategin/slutrapport-geodata-for-kust-och-strandzon.pdf

Befolkningst&thet i rutor om fem kvadratkilometer

Befolkningstathet, invanare
per kvadratkilometer

W<
10-50
50-100
100-200

W20

Saknar befolkning

En forsiktig uppskattning av det
totala marknadsvardet for
fastigheter inom 1000 m fran
kusten ar 5000 miljarder kr3.

https://www.scb.se/hitta-statistik/sverige-i-siffror/manniskorna-i-sverige/befolkningstathet-i-sverige,
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Grundvatten i kustzonen — Klimatforandringar

Klimatférandringarna kommer sla hart i —
ku Stomréden- "__'-a.':_a source *?1_:'::_-IIE~: —_J 3 3
Hdjda havsnivaer andrar forutsattningarna

for att bo i kustomraden pga. erosion,
Oversvamningar och saltvattenintrangning 4.

rlation (mm)

=y

Sea Helght Va

[
=

| Sverige landhojning mellan 1-10mm/ar
som delvis motverkar effekterna av globala T e 2000 205 2010 201s
havsnivahojningar.

4. https://ec.europa.eu/environment/iczm/state coast.htm
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Grundvatten i kustzonen — Hojd havsniva

Vad hander nar havsnivan hojs?

e Saltvattengransen ror sig inat land

e,
 Saltvatten ror sig uppstroms i vattendrag Saltwater Intrusion

Sea Level Rise and Overdrawing Can Contaminate Well Water

e Fler dversvamningar fran havet o

e Grundvattenytan hojs
Leder till ett saltpaverkat grundvatten

Paverkan pa brunnar, flora/fauna, stabilitet,
infrastruktur, fororenad mark
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Grundvatten i kustzonen —

Med mer periodiserad nederbord blir
dversvamningar fler och varre. En redan férhojd
grundvattenyta (havsnivahojning) gor att
grundvattenmagasinen redan har mindre
magasineringsmaijligheter.

Ar det ytvatten eller grundvatten?
Vad spelar det for roll?

Olika atgarder for att hindra yt- respektive
grundvattenoversvamning

Oversvamningar

VELLINGE

@ KOMMUN

Vattenprogram 2018

https://vellinge.se/siteassets/boende-miljo-och-trafik/pdf/vattenprogram-2018.pdf

Grundvattennivierna i Hollviken och Skandr-Falsterbo dr hoga i férhillande till befintlig
bebyggelse. Den befarade klimatférindringen vintas fa mycket negativa konsekvenser da
en forh6jning av havsnivan paverkar grundvattenytan sa att denna ocksa kommer att
héjas. Det kommer att innebira att det kommer att beh6va drineras inom befintliga
omraden for att hindra skadeuppkomst pa bebyggelsen. Kommunen miéste darfor faststilla
ett mél for hur hégt grundvattennivin kan godkénnas stiga inom olika omraden for att sedan
inom kommunal regi, reglera detta genom bortledning. Denna bortledning méste dock pumpas ut
da merparten av de omraden som kommer att drabbas, dven kommer att ligga inom invallat
omrade
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Kartlaggning av grundvatten
med helikopter

Totalt grundvattenberoende . Grundvattensatsningen
for dricksvattenforsorjning Oland + Gotland

1990-tal: Danska 25-30 miljoner extra arligen till
miljostyrelsen beslutar att Internt drivet av SGU 2018-2020

grundvattenundersokningar . hydrogeologer pa e . .
krévs innan markplanering Tester Skane SGU i Lund (som sett Forfina och utoka kartlaggning
och karaktarisering av
danskarnas arbete) 2>

Behov for spatially dense Gotland > Bland grundvattenresurser i sarskilt
hydrogeological maps 3
yarog g p SyeteiEs R (landshévding Kalmar utsatta omraden. 3D.

> SkyTEM Vellinge = bra utfall + MSB - SkyTEM
klimatanpassn.)
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Metod — SkyTEM

* Helikopterburet transient elektromagnetiskt (TEM)
matsystem. ATEM — Airborne TEM

e Resistivitet — beror pa bland annat
vattenmattnadsgraden

t magnetfalt

magnetfalt

Stromspole ——

Inducerad
virvelstrom

Foto: Peter Dahlqvist 2019
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e Ca80km/h

e Ramen ca 30-40 m ovanfor marken
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Tidigare undersokningar

Rapporter och meddelanden 145

SkyTEM-undersokningar pa Oland
— Geologiska tolkni och hydrs logisk tillimpning

e Tva rapporter, 3D-modeller

* Enrapport
e Publicering 2020

105
80 -

70

B0

=0

40

30

20

10 1
o T Ere e |
LT
oo BRSNS SR RN NRRRRAERBNERRAERERERRED
30
-40
EAEEL Y
60 4
Erig
-30 =
-0 2
100

héjd (m.&.h.)

:j

T T T T T T T T T T T
[u] 200 400 E00 00 1 000 1200 1400 1 600 1 800 2000 2200 2400 2600
distans (m)

resistivitet {(Ohmm)

1 000

LT B S

|| Understkningsomraden ATEM 2013-19
e Y

9

Ostergotland,
Vastergotlan
och Orebro
(2018)

Halland (2017)

¢

Halmslad

.Stockho

JOnkoping

Vaxjo

70 Karlskfona

0 50 100
I K M

SGU o https://apps.sgu.se/sgu3d/

undersokning

Geologi for ett hallbart samhalle



Metod — SkyTEM, resistivitet, tolkning

d) Resistivitetsmodell i 3D e) Geologisk voxelmodell i 3D

Organisk jord_ s

Resistivitet (Ohmm)
10 100 1000
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2019 ars undersokningar:

Skane & Blekinge

Genomfbrande
e Totalt ca 2 000 km? = 10 000 linje-km

e Generellt 200 m mellan flyglinjerna (SV-NO),
stallvis tatare (100 m)

* Flygningar under drygt 6 veckor oktober-
november

Gigantisk flygande antenn letar
dricksvatten i Skane
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2019 ars undersokningar:

Skane & Blekinge

Z

Forvantad output

e Resistivitetsprofiler langs 10 mil flyglinjer som
Oppna data via kartvisare (2020-2). Inkl.
forklarande rapport. Egen kartvisare.

e Uppdatering av SGU:s databaser avseende jord,
berg och grundvatten (2021->)

e Uppdatering befintliga regionala geologiska och
hydrogeologiska modeller (2021)

e Upprattande av geologiska 3D-modeller inom
utvalda omraden (2021)

Tre modellomriden
--Regionalt

--Halvregionalt
--Lokalt (Grevie-takten)

* Utpekande av hydrogeologiskt intressanta omraden
med potential for ytterligare uttag (2021->)
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Tack! Fragor?

sgu.se | @sguSverige
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